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Resumen

El presente trabajo aborda el desarrollo de una propuesta de disefio e implementacion de estrategias

de ensefianza-aprendizaje para la integracién de las tecnologfas de informacién y comunicaciones (TIC) en

los médulos del Tronco Comun Divisional de Ciencias Bioldgicas y de la Salud de la Universidad Auténoma Metropolitana,
Unidad Xochimilco (UaM-X), ajustada a: los objetivos académicos, la duracién temporal de los médulos, las habilidades
digitales de profesores y alumnos y los recursos tecnolégicos disponibles. Se logré estructurar dos estrategias:

una generalizada, que puede integrarse a cualquiera de los dos médulos que conforman el tronco momun, y otra con

la temdtica del médulo “Procesos Celulares Fundamentales”. Para ello, como aqui se expone, se requiere de un modelo
pedagdgico, una plataforma interactiva, de la formacién y capacitacion docente en el manejo de las TIC y la gestién de
informacién entre los directivos, los encargados de gestionar la informacién y la comunidad universitaria.
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Abstract

This paper presents a proposal for the design and implementation of teaching and learning strategies for integrating
Information and Communication Technologies (11C) into the Core Curriculum of the modular Biology and Health
Sciences program at the Autonomous Metropolitan University, Xochimilco Campus. The proposal takes into
consideration academic objectives of the program, length of the modules, computer skills of instructors and students,
and technological resources available. Two strategies have been constructed; one generalized, which could be integrated
into either of the modules, and the other specific to the “Fundamental Cell Processes” module. This requires an
nstruction model, an interactive platform, ICT training for instructors, and information management among
administrators, persons in charge of delivering the module, and the university community.
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Introduccion

El objetivo de este trabajo consiste en presentar una estrategia
para el disefio e implementacién del uso de las herramientas
de comunicacién que permita alcanzar niveles adecuados de
integracién de las tecnologfas de informacién y comunica-
ciones (TIC) en el proceso de ensehanza-aprendizaje en los
mdédulos que se imparten en el Tronco Comtn Divisional
(rcp) del 4rea de Ciencias Bioldgicas y de la Salud (cBs) de
la uaM-x: Procesos Celulares Fundamentales (pCF) y Energfa
y Consumo de Sustancias Fundamentales (ECSF).

Para elaborar esta propuesta y garantizar su viabilidad
se consultaron los documentos disponibles con informa-
cién representativa para este trabajo que permitieran ubicar
la posicién de la Universidad ante las TIC, y se realizé un
diagnéstico de habilidades digitales a profesores y alumnos.
Este tltimo se obtuvo aplicando un cuestionario que forma
parte de un programa de preparacién y superacién del
capital humano en la Educacién Superior en las TiC de la
Facultad de Economia de la Universidad de la Habana a una
muestra delimitada de profesores adscritos al TcD de cBs en
el trimestre primavera/04, la cual representa al 62% de la
poblacién docente. En la comunidad estudiantil, el diagnés-
tico se efectud con una muestra representativa del 19% de
los alumnos inscritos en el mismo trimestre, para hacerlo se
aplico un cuestionario estructurado en dos secciones: habi-
lidades para el trabajo y el entretenimiento e identificacién
de los recursos tecnolégicos disponibles.

Con la informacién recogida se disené una estrategia
que se ajustara a los objetivos académicos, a la duracién
temporal de los médulos; que considerara las habilidades
digitales de profesores y alumnos y los recursos tecnolégicos
disponibles, a partir de un modelo pedagdgico, el bimodal,
que permite alternar sesiones presenciales con sesiones en
linea, conciliando de forma flexible dos modos de adaprtarse
a las nuevas necesidades del proceso educativo a través de una
plataforma educativa, permitiendo la formacién de Espacios
Virtuales de Ensefianza-Aprendizaje (EVEA).

Asi, la propuesta se desarrolla como una alternativa
natural que trata de estimular tanto a los profesores como a
los alumnos del TcD de cBs a integrar las TIC a sus procesos
de aprendizaje, otorgdndose la oportunidad de aprovechar

la posicién de la universidad ante las TIC y a recursos tecno-
légicos favorables para esta tarea.
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No obstante que este trabajo se realizé en los médulos del TcD de cBs, la experiencia aqui expuesta puede generalizarse
a otros mddulos de la Divisién de cBS que no han resuelto la integracién de las TiC en el proceso de aprendizaje.

Diagrama metodoldgico de la investigacion
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Fuente: Sdnchez (20006).
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Proyeccion de la Unidad Xochimilco con respecto al uso de las Tic

Las politicas referentes a la incorporacién y utilizacién de las TIC se encuentran ampliamente tratadas y distribuidas entre
los cinco programas estratégicos que estructuran el Plan de Desarrollo Institucional 2003-2007,' aprobado por el Consejo
Académico en su sesién 1.03.

En la tabla 1, se expone uno de los cinco programas estratégicos en el que se incluyen en negritas, los recursos dispo-
nibles, y en cursivas los elementos para este trabajo.

1abla 1.

Programa estratégico para la adecuacion
de los Recursos Tecnoldgicos e Infraestructura

Objetivo general

Objetivo especifico

Metas

Encargados

Consolidar y actualizar permanente-
mente los espacios fisicos, el equipa-
miento y los sistemas de tratamiento
y transmisién de datos, as{ como de
telecomunicacidn interna y externa
que requieren las diferentes disci-
plinas y dmbitos profesionales que se
atienden en la Unidad, con la fina-
lidad de sustentar las condiciones de
desarrollo y operacién del modelo
académico de la uamM-x.

Mejorar la conservacién, el manten-
imiento y la actualizacién del eguipo
de computo y de los programas para
que el personal académico, los alum-
nosy el personal administrativo cuen-
ten con las condiciones idéneas para
la operacién de la docencia, la inves-
tigacién y los servicios de apoyo a las
actividades académicas.

* Modernizar el equipo de los ta-
lleres y laboratorios de docencia
para que los alumnos puedan
acceder a las nuevas metodologias
de trabajo profesional.

* Mejorar la estructura informdtica

de la Unidad.

* Mejorar los servicios que presta la
biblioteca a la comunidad uni-
versitaria.

* Apoyar la investigacién con un
mayor numero de licencias de
acceso a base de datos en cD de
la biblioteca, a fin de promover
el uso del acervo en linea.

* Adecuar la existencia de progra-
mas de cmputo a las necesidades
de la academia.

* Fortalecer la infraestructura para
la incorporacién de nuevas tec-
nologtas en los planes y programas
de estudio.

* Establecer un programa de for-
macidn académica en el uso de la
telemadtica aplicada a la docencia
y a la investigacién.

Secretarfa de Unidad,
Coordinacién de Espacios
Fisicos, direcciones
de divisién.

Secretarfa de Unidad, cOsEr*.

Secretarfa de Unidad, COSEL

Secretarfa de Unidad, cosEl
y direcciones de divisién.

Divisiones académicas.

Secretarfa de Unidad
y Coordinacién
de Servicios de Cémputo.

Rectoria de Unidad,
divisiones académicas,
CECAD™* y Centros
de informdtica divisionales.

* costl, Coordinacién de Servicios de Informacién.
** cecaD, Coordinacién de Educacién Continua y a Distancia.

1 Celebrada los dfas 23, 27 y 28 de enero y 3 de febrero de 2003, disponible en: http://www.xoc.uam.mx/ .
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Algunos resultados del diagnéstico de la comunidad
de profesores son:

Indicadores descriptivos de las habilidades
infotecnoldgicas de los profesores

Grdfica 1.
Calificacion de indicadores
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En la grdfica 1 se observan dos grandes grupos de respuestas.
En el primer grupo, desde el nivel bésico hasta la segunda
pregunta del nivel medio se obtuvo un 8.1 en promedio, con
excepcion de la pregunta B5 (trabaja con ficheros en formato
PDF) donde el resultado de 5.7 podria deberse a que el grado
de complejidad es mayor para la generacién de documentos
en este formato que en otros como los documentos de Word.
En la primera pregunta B1 (trabaja con ficheros y archivos)
de este grupo de indicadores se nota una disminucién (7.8)
respecto a la calificacién promedio. Otro de los datos con
valor bajo en este grupo fue el de la pregunta B4 (trabaja
con hojas de cdlculo) lo que refleja una falta de conocimiento
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respecto al manejo de hojas de cdlculo. Las otras preguntas
tienen un valor cercano al 8.3 y sondean informacién sobre
el manejo de procesadores de texto (8.5), presentadores de
transparencias (8.2), correo electrénico (8.3) y busquedas
por Internet (8.3). En el segundo grupo de datos se observa
una disminucién de casi 50% (4.4) respecto al grado de
conocimientos manejados por los profesores, sobre todo en
el uso de plataformas integrales para el auxilio del trabajo
docente (4.3), la elaboracién y utilizacién de laboratorios
virtuales (4.4), desarrollo de software (4.5) y administradores
de referencias bibliogréficas (4.6). Las demds respuestas de
este grupo de datos tienen una evaluacién promedio de 5.6,
considerando la elaboracién de materiales multimedia inte-
ractivos (5.5), creacién de pdginas web (6.3), buscadores de
referencias en bases remotas profesionales (5.3) y buscadores
de referencias personales (5.4).

Algunos resultados del diagnéstico de la comunidad
de alumnos son:

a) Datos generales

Grdfica 2.

Area cursada en la educacion media superior
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En la gréfica 2 se muestra la distribucién de las dreas cursadas
en la educacién media superior. La numeracién correspon-
de al cddigo siguiente: Area 1=Fisico-Matemdticas, Area
2=Quimico-Biol4gicas, Area 3=Sociales y Humanidades y
Area 4= Artes Plsticas.

Como se puede ver, 36% de los alumnos cursé el drea
afin a las licenciaturas de la divisién que, sumdndolo al del
drea de fisico-matemdticas, representan 59%.



Grafica 3.
Evaluacion del apoyo en informdtica otorgado
por la uam-x a los alumnos

Qué tanto utilizas éste programa
para realizar tareas

para la realizacién de trabajos, en primer lugar estd el Internet
seguido del correo electrénico y el procesador de palabras
(Word). Tal parece que ninguna paqueteria les representa
problemas en su utilizacién.

Grdfica 5.
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Como se muestra en la grdfica 3, la mayoria de los alumnos
. . . ., 9
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a los cursos de instruccién en los programas de informdtica.
b) Habilidades digitales de los alumnos para el trabajo Respuestas
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1 Word 90% 0% 10% 2 Power Point 2% 5% 73% 20%
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3 Excel 60% 30% 10%
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Grdfica 4. Como se muestra el programa con mayor grado de conoci-

Cultura de trabajo con la paqueteria bdsica

Qué tanto apoyo has recibido para la utilizacién
de los programas de informdtica en la uam-x

Poca

80%

60% Mucha

M Nada

40%

20%

0%

Esta grdfica muestra un buen nivel de trabajo de los alumnos
con la paqueterfa bdsica. Mientras que la hoja de cdlculo es
la menos utilizada, con un indice de 30%, siguiéndole la de
presentaciones en Power Point que no es utilizada tan sélo
por el 5%. Los otros programas reflejan un buen nivel de uso

miento es el Internet, pero sélo 5% lo utiliza creativamente,
le sigue el procesador de textos, aunque sélo es utilizado
creativamente por 10%. El mayor grado de desconocimiento
corresponde a la hoja de cdlculo (5%), dato que coincide
con el resultado de la grifica 4. Los programas con mejor
calificacién para la respuesta “lo utilizo creativamente” son
el presentador de transparencias y el correo electrénico.

c) Habilidades digitales de los alumnos
para el entretenimiento

Como lo muestra la grifica 6, el programa predilecto para
el entretenimiento es el Chat con 90%, siguiéndole los
programas para juegos y el correo electrénico. Los programas
relacionados con musica tienen una aceptacién del 50%.
Los menos utilizados son los programas de dibujo y el foro.
Esta gréfica resulta de gran utilidad para la planeacién de ac-
tividades en linea.
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Grdfica 6.

Los programas de entretenimiento para los alumnos
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Grdfica 7.
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En la gréfica 7 se manifiesta claramente que el foro no es
parte del entretenimiento, destacando, por lo tanto, su des-
conocimiento en 40%, este dato revelador, que coincide con
la grdfica 6, obliga a tener un conocimiento previo antes de
programar actividades con esta herramienta. El desconoci-
miento de los otros programas oscila entre 1y 3%. La mayor
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calificacién es para el Chat y del 50% que conoce el foro, la
mitad lo utiliza creativamente. Los programas para musica
obtuvieron un bajo porcentaje en la calificacién mdxima de
conocimiento.

Estructura tecnoldgica existente

1.- Coordinacién de Servicios de Cémputo:
http://www.xoc.uam.mx/uam/infrest/computo/computol/
Seccién de disefio de sistemas, Seccién de administracién
operativa de sistemas y Seccién de andlisis y apoyo técnico.
Asimismo, la Coordinacién concentra dos importantes pro-
yectos: el Proyecto de Redes y la Pdgina wEs.

2.- Aula multimedios uaM Universia:
http://multimedia.xoc.uam.mx/

3.- Plataforma enviauam 7/24:
http://xochimilco.uam.mx/cecad/html/envia.html

4.- Proyecto de Incorporacién de Tecnologia a los modelos
educativos:
http://www.xoc.uam.mx/uam/infrest/computo/computol/
sistemas.htm

5.- Departamento de Andlisis y Apoyo Técnico:
http://www.xoc.uam.mx/uam/infrest/computo/computol/
analisis.htm

6.- Coordinacién de Educacién Continua y a Distancia
(CECAD):
http://xochimilco.uam.mx/cecad/

7.- Coordinacién de Servicios de informacién (COSEI) XOCHI-
MILCO, Biblioteca Dr. Ramdén Villarreal Pérez:
htep://biblioteca.xoc.uam.mx/

Caracteristicas del médulo
de procesos celulares
fundamentales (PcF)

Este médulo, tiene como base el objeto de transformacién
de acuerdo con Velasco (1982): la prevencién de las enfer-
medades transmisibles es un problema que por su impor-
tancia y amplitud requiere de un a andlisis bajo un enfoque
interdisciplinario, en el contexto célula-hombre-sociedad.
Los conceptos, las habilidades y aptitudes que deberdn ser
adquiridas por el estudiante forman parte de los curricula
de las diferentes carreras de la Divisién, de tal forma que el
alumno estard integrado durante el desarrollo del médulo a
la profesién elegida. Los contenidos se organizan alrededor
del citado objeto de transformacién en cuatro unidades. De



esta forma, aplicando los términos actuales de la virtualidad,
el Sistema Modular (implementado hace 32 afios) conceptua-
liza la educacién como un proceso de ensefianza-aprendizaje
colaborativo e interdisciplinario, cuyas herramientas de apoyo
indispensable, las TiC, posibilitan su continuidad.

Objetivo general del médulo pcF

Que el estudiante conozca algunos de los procesos celulares
fundamentales (multiplicacién y diferenciacién celular), a
través del andlisis de la participacién de estos procesos en
la realidad de una situacién particular: la respuesta inmune
de las enfermedades trasmisibles.

Tiene una duracién de 11 semanas en las que se distri-
buyen los contenidos académicos, las pricticas de laboratorio
y las prdcticas de campo. Los contenidos se agrupan en las si-
guientes temdticas: epidemiologia; reinos; estructura celular;
bacterias; hongos; protozoarios; virus; dcidos nucleicos;
inmunologfa y vacunas y salud publica.

Estas se distribuyen en cuatro unidades cuyos objetivos
terminales son:

Unidad I. Que el alumno emita un concepto claro de que
son las enfermedades transmisibles, sus agentes
causales, su prevencién y su importancia para la
salud publica.

Unidad II. Que sea capaz de emitir un concepto claro de lo
que es salud y enfermedad en las diferentes
culturas, asf como de la evolucién histérica que
han sufrido estos conceptos.

Unidad III. Que el alumno selecciones su tema de investiga-
cién a desarrollar en equipo en el transcurso del
mdédulo.

Unidad IV. Que el alumno analice la respuesta inmunoldgica
del huésped contra los agentes patégenos.

Propuesta de estrategia
generalizada

Recapitulando las caracteristicas de la educacién mediada por
computadora y las teorfas del aprendizaje que la respaldan,
las caracteristicas del Sistema Modular, el diagnéstico de las
habilidades digitales de la comunidad objetivo, la presencia
de politicas y recursos referentes a la integracién de las TiC
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, enmarcado en el
entorno de las exigencias de la sociedad del conocimiento
(sC) y el papel que las universidades deben desempefiar en
él, la estrategia se presenta en dos versiones: una general, que
se puede implementar para los médulos del Tcp y la versién
ejemplificada para el médulo pck. El modelo seleccionado es
el bimodal, que combina la presencialidad y la virtualidad,
considerdndolas como dos extremos de un mismo continuo,

permitiendo diferentes grados de combinacién posible. Se
podria afirmar que una universidad hibrida permite a sus
alumnos vivir lo mejor de los dos mundos: la riqueza del
contacto personal con sus profesores y compafieros, y el
desarrollo de habilidades y competencias para el trabajo en
la virtualidad, haciendo posible gestionar parte de su apren-
dizaje en forma asincrénica.

Las acciones necesarias

1.- Crear una Entorno Virtual de Ensefianza-Aprendizaje (EVEA)
que complemente el proceso que se da en forma presencial,
por medio de una plataforma interactiva, con el fin de
integrar las TIC al proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.- Colocar en la plataforma los materiales de estudio, se-
leccionados previamente, privilegiando las caracteristicas
de interactivos flexibles y adaptables a las necesidades de
los alumnos, complementdndose con los servicios de la
biblioteca tradicional y virtual, con la informacién que
se encuentra en la Red.

3.- Utilizar las herramientas de comunicacién disponibles en
la plataforma: calendario, avisos, correo electrénico, foro
y chat.

4.- Ordenar cronoldgicamente las estrategias, respetando la
secuencia presencial de los médulos y su duracién tem-
poral, proponiendo una Unidad 0 (como las presenta la
tabla 2).2

5.- Tener en cuenta que la definicién de Eszrategias de Apren-
dizaje se refiere a los procedimientos que la persona
adquiere en la actividad y la comunicacién, en un medio
histérico y sociocultural dado, los que perfecciona y trans-
fiere al constituirse en recursos de autorientacién, control
y valoracién en su propio acto de aprendizaje (tanto en
el proceso de estudio en la clase como en su estudio in-
dividual o colectivo), lo que contribuye a la formacién

de cualidades de su personalidad.

Fotograffa: José Ventura

2 En la tabla 2 se ejemplifica con el médulo PCF cuyas TIC/actividades y recursos
de informacién propuestos se encuentran en fase piloto.
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Tabla 2.

Estrategia general para los médulos del TcD de cBs

e =B C

Elementos

Tic/actividad y recursos de informacién

Evaluacién

Plataforma interactiva y sus | 1.

herramientas: correo electré-

nico, chat, foro.

Taller introductorio a la plataforma interactiva.

Por el manejo adecuado.

. Inscripcién en la Coordinacién de Servicios de Cémputo.

Presentacién de su nu-
mero de cuenta.

TIC

. Presentacién en Power Point:

:Qué son las TIC?

Cédigo de buena conducta
en el Internet. Netiquetas.

. PDF, lectura de material, previamente colocado en la plata-

forma, en la seccién de documentos/carpeta materiales co-
munidad.

Foro.

. PDF, lectura de material.

Chat.

. PDF, lectura de material.

Correo electrénico.

. PDF, lectura de material.

Foro con duracién de
tres dias, registrando el
ndmero de accesos y la
calidad de las participa-

ciones.

Busquedas en Internet,
busqueda avanzada.

0| | |Wn

. Presentacién en Power Point:

Bisquedas en Internet.

Trabajo colectivo en red, previa discusién presencial del
tema seleccionado y de la identificacién de las palabras
clave y los conceptos relacionados.
www.tusbuscadores.com/internacionales/index.html

Reporte de los mate-
riales y pdginas web en

EndNote.

Fuentes de informacién.

9.

10

Presentacién en Power Point:

:Qué son las fuentes de informacién?

. Taller en la biblioteca sobre las estrategias de bisqueda de
fuentes de informacién, mediante las publicaciones periédi-
cas con las que cuenta la Universidad.

Reporte de las revistas y
bases de datos relacio-
nadas a su carrera exis-
tentes en la biblioteca

en EndNote.

Citas bibliogréficas. 11. Presentacién en Power Point:
:Cémo escribir referencias?

Internet. 12. Puting DNA to Work en el museo virtual Informe en Power Point y
htep://www.koshland-science-museum.org discusién en chat.

Autoevaluacién. 13. Autoevaluacién en linea. Discusién presencial com-
Evaluacién del trabajo colaborativo, la aplicacién es en dos parando las respuestas.
momentos.

Internet. 14. Pelicula Gattaca. Antes de ver la pelicula visita estos cuatro enlaces | Informe en Power Point y

y lee algo sobre Gattaca.
hetp://www.geocities.com/Area51/Dimension/7661/gattaca.htm
http://usuarios.iponet.es/dardo/revista/gattaca.html
hetp://webs.demasiado.com/cinesurfer/gattaca.htm
htep://www.todocine.com/mov/00211686.htm

discusién en chat.

Fuente: Sdnchez (20006).

La unidad O

Se trata de una unidad introductoria que tiene la finalidad de garantizar la familiarizacién de estudiantes y profesores con los
conceptos bdsicos necesarios para el trabajo en Red. La actividad inicial es el taller de introduccién al ambiente de la platafor-
ma, en respuesta a la calificacién obtenida por los profesores (4.3) en la grdfica 4. La inscripcién de los alumnos al centro de
cémputo donde se les otorgard una cuenta para el acceso a las mdquinas y una cuenta de correo, respondiendo a la grdfica 3
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relativa al apoyo institucional. Las actividades 3 a 7 —lecturas en formato PDF— pretenden la nivelacién de conocimientos
ya que los alumnos proceden de dreas diferentes segun la gréfica 2, y con base en la calificacién obtenida por los profesores
(5.7) en la grdfica 4. Lo mismo ocurre en cuanto a Internet y las herramientas de comunicacidn, segin los resultados de
las gréficas 5 y 7, donde 1-3% no lo conocen. La evaluacién de esta seccién es por medio del foro, teniendo en cuenta la
gréfica 7 donde 40% de los alumnos no lo conoce. Las actividades 9, 10 y 11 se complementan en la evaluacién.

Las actividades 12 y 14 pretenden reforzar el desenvolvimiento adecuado en Internet, ademds de parecer actividades
de entretenimiento, en atencidn a la gréfica 6, donde los alumnos utilizan las TIC como diversién. En tanto la actividad 13
pretende vigilar y reflexionar la evolucién de los equipos formados para el trabajo de investigacién formativa.

Propuesta de estrategia para el moédulo pcF

En la tabla 3 se exponen las actividades propuestas para el médulo PcF, respetando el orden secuencial y la duracién temporal
del mismo. Se requieren iguales acciones a las planteadas en la estrategia generalizada de la Unidad 0 (hasta la actividad 11).

Posteriormente se desarrollan las actividades de integracién de las TIC a la temdtica propia (de la I a la IV Unidad).

Tabla 3.

Estrategias diseniadas para la organizacion del médulo pcr, Unidad temdtica,

TIC/actividades y recursos de informacion y evaluacién

Unidad I. Epidemiologfa. Vacu-
nas y Salud Publica

12. Internet, para consultar Encuesta Nacional de Salud y Nutricién 2005 y los
registros de poblacién INEGI.

Wwww.nutricionenmexico.org.mx

www.inegi.gob.mx

13. Busqueda en Internet, estrategias de busqueda, bisqueda avanzada. Previa
discusién presencial para identificar las palabras clave como salud, salud men-
tal, morbilidad, incidencia, pandemia, endemia, epidemia, vacunas y efectos
secundarios de las vacunas, entre otros.

www.tusbuscadores.com/internacionales/index.html

Reporte en Excel de la cartilla nacional
de vacunacidn, los efectos secundarios y
el estado actual de la produccién nacional
de vacunas.

Unidad II. Seleccién del proble-

ma de investigacién.

14. Foro permanente con los tépicos relacionados a la investigacién formativa.
15. Chat con los equipos de investigacion.

16. Internet, busqueda de nimero de documentos con el titulo de la investigacion.
17. Taller II en biblioteca.

18. Autoevaluacion, cuestionario en linea: grupos colaborativos (en dos ocasiones).

Foro permanente, registrando el nimero de
accesos y la calidad de las participaciones.
El reporte de la investigacién formativa en
formato papel y digital (pDF).

Discusién presencial.

Unidad III. Bacterias. Hongos.
Protozoarios. Virus.

Acidos nucleicos

19. Internet, buscadores, bisqueda avanzada: (utilizacién de operadores booleanos)
de las palabras y frases clave detectadas después en la discusién presencial, por
ejemplo: eucariontes, procariontes, division celular por fisién binaria, bacterias,
hongos, protozoarios, virus, ciclo biolégico, enfermedades transmisibles, agentes
causales de las enfermedades transmisibles.

20. Presentacién en Power Point: Pldsmidos.

21. Presentacién en Power Point: 4cidos nucleicos.

22. Puting DNA to Work en el museo virtual en la pdgina
http://www.koshland-science-museum.org

23. Pelicula Gatraca. Antes de ver la pelicula visita estos cuatro enlaces y lee algo
sobre Gattaca.
http://www.geocities.com/Area51/Dimension/7661/gattaca.htm
http://usuarios.iponet.es/dardo/revista/gattaca.html
http://webs.demasiado.com/cinesurfer/gattaca.htm
htep://www.todocine.com/mov/00211686.htm

24. Autoevaluacién en lfnea: dcidos nucleicos, en la pdgina:
htep://www.um.es/molecula/dupli02.htm

25. Utilizacién de un programa interactivo, para realizar ejercicios de duplicacidn,
transcripcién y sintesis: GeneLink 1.13A

El reporte consistird en la coleccién de
materiales, en diversos formatos como .doc,

xls, .pdf, .gif, y pdginas web en EndNote.

Discusién presencial.
Informe en Power Point.
Discusién presencial.

Informe en Power Point

Discusién en chat.

Unidad IV. Inmunologfa.

26. Curso interactivo en la pdgina:
heep://www.ugr.es/ ~eianez/inmuno/cap_04.htm

27.- Presentacién en Power Point: caracterfsticas y funciones de los anticuerpos.

Informar en mapa conceptual, mapa men-
tal, los mecanismos inmunoldgicos dispa-
rados por una enfermedad transmisible.
Apoyarse en www. WinCmapTools

Fuente: Sdnchez (2006)
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Conclusiones

* No obstante que existe una planeacion estratégica adecuada
y documentada en la Unidad Xochimilco con respecto a la
integracién de las TIC, y que la estructura tecnoldgica exis-
tente es la apropiada para progresar en este tenor, el grado
de integracién de las TIC no estd en correspondencia con
dichas proyecciones; lo que refleja un nivel bédsico en los
procesos de ensefanza-aprendizaje.

El diagnéstico respecto a la preparacién de los profesores
para alcanzar niveles adecuados de integracién de las TIC
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los médulos

del TcD de cBS, y para enfrentar la elaboracién y ejecucién
de médulos con integracién de las TiC, indica que existe
la necesidad de capacitar a los docentes en las actividades
relativas al disefio, implementacién y gestién de activida-
des de aprendizaje con el uso de las TIC, y que a su vez dicha
instruccién contemple los aspectos didécticos, pedagdgicos
y metodoldgicos asociados al empleo de las mismas.

Se requiere un cambio de actitud y adquisicién de compe-
tencias por parte de los profesores para concebir y disefiar el

proceso de ensehanza-aprendizaje con base en actividades
y situaciones de aprendizaje apoyadas en las TIC; todo esto,
con el fin de posibilitar el desarrollo de la autonomia y el
autoaprendizaje del alumno.

El diagnéstico sobre conocimientos digitales de los estu-
diantes evidencié la necesidad de fortalecer el adecuado
uso de la paqueterfa bédsica, como Excel; de la busque-
da en Internet; y de las herramientas de comunicacién, el

foro y correo electrénico. También se pudo conocer que
los estudiantes se entretienen con las TIC y que las manejan
desde hace tiempo, sélo requieren orientacién y ejercicios
para aplicarlas eficazmente al aprendizaje.

* La difusion de programas y recursos tecnoldgicos referentes a
laintegracién y fortalecimiento de las TIC es insuficiente, tanto
para la comunidad de profesores, alumnos y encargados.

* Se lograron estructurar las estrategias para la integracién
de las TIC a los médulos del TCD en general, y en particular
para el médulo pcr, para ello, se requieren: un modelo
pedagdgico, una plataforma interactiva, una formacién
y capacitacién docente en el manejo de las TIC y gestién
de la informacién entre los directivos, los encargados y la
comunidad universitaria.

Recomendaciones

1.- Participar en la evaluacién del Plan de Desarrollo Institu-
cional 2003-2007 y en el disefio del siguiente.

2.- Mejorar la comunicacién entre el Consejo Académico y
la comunidad universitaria.

3.- Promover, entre las licenciaturas de la Divisién de cBs,
la implementacién de la propuesta generalizada, la
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Unidad 0, que por sus caracteristicas puede ser adaptada
a cualquier médulo.

4.- A partir del diagndstico de la cultura infotecnolégica de
los profesores y alumnos, iniciar un programa permanente
de deteccién de necesidades de formacién/informacién
de docentes y alumnos, como indicador de la prepara-
cién/formacién de la comunidad.
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