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1 desarrollo de las te-

lecomunicaciones ha

ido disminuyendo has-

ta casi borrar las barre-

ras que nos imponen el

tiempo y el espacio. Hoy,
de manera instantdnea somos capaces
de transmitir, obtener y procesar infor-
macién visual y sonora desde cualquier
parte de nuestro planeta, e incluso fue-
ra de él.

Actualmente procesamos, l6gica y
matemiticamente, enormes cantidades
de informacién con gran precisién y en
tiempos sumamente breves. Las redes
de comunicaci6n y los procesadores de
informacién, cada vez mds potentes,
han entrado en todos los ambitos de las
sociedades. Desde luego, los mecanis-
mos de reproduccion ideoldgica, inclu-
yendo la academia y a la investigacion,
no son ajenos a esta transformacion.
Todo ello estd impri-miendo cambios
acelerados en nuestra sociedad.

Por otra parte, se han desarrollado
procesadores cuyo funcionamiento se
asemeja cada vez mds a la forma como
la mente humana procesa la informa-
cién cuando conoce. Esto ha suscitado
un creciente interés en el andlisis y es-
tudio del conocimiento humano con la
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intencién de reproducirlo en la opera-
ci6n de dichos procesadores.

Se habla ya de una industria del
conocimiento para referirse a la obten-
ci6én, el procesamiento y la aplicacion
de conocimientos que realizan las mé-
quinas computadoras o procesadoras de
informacién. La robética, aunque estd
en plena expansion, se desplaza de las
fabricas a las oficinas y a los talleres,
para concebir y producir artefactos que
ayudan a idear nuevos aparatos, y no
solamente a realizar las tareas hasta
ahora manuales y repetitivas de los pro-
cesos industriales; ahora la computado-
ra apoya la labor creativa del hombre
para idear nuevos y mejores aparatos
que le sean itiles, y hasta para imagi-
nar mundos novedosos.

Para montar esta industria del co-
nocimiento se conjugan los resultados
mds recientes de disciplinas como la
epistemologia, la linguistica, la psico-
logia, las neurociencias, y el polo tec-
nolégico de todas ellas, la inteligencia
artificial.' Se engloba a estas ciencias
bajo el nombre de ciencias cognitivas.

A pesar de su divergencia obvia, las
ciencias cognitivas confluyen en el ané-
lisis de la percepcion, y en el interés por

precisar la manera como procesa infor-
macién la mente humana, y aun la de
los animales, tanto superiores como in-
feriores.

De este modo, el problema del co-
nocimiento vuelve a plantearse con vi-
gor y amplitud dentro y fuera de los
dmbitos académicos. Como en tiempos
de Descartes, el andlisis del conoci-
miento humano, enriquecido por nue-
vos elementos, hoy retoma fuerza y se
atiende a la descripcion y a la explica-
cién del mismo.

De la misma manera, a raiz de una
nueva explicacion del conocimiento, la
ciencia va transformando sus paradig-
mas bdsicos. Ha sido un instrumento
poderoso a través del cual, el hombre,
ha realizado una ordenacién coherente
de las ideas que tenemos acerca del mun-
do, asi como en otras épocas las socieda-
des religiosas, a su modo, han explicado
su entorno a partir del principio divi-
no, creador y omnisciente. La sociedad
contemporanea, fruto de la ciencia mo-
derna, ha explicado y ordenado su mun-
do en torno al individuo que conoce;
su paradigma central ha sido la idea que
genera la misma persona que conoce y
que de manera secundaria contrasta con
la percepcion de sus sentidos.
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Un nuevo paradigma...

En efecto, el paradigma de la cien-
cia galileana y cartesiana, se basa en el
postulado de que la hipétesis cientifi-
ca, que es idea generada por el indivi-
duo, constituye el camino para obtener
una vinculacién util, y en esa medida
vilida, con el mundo exterior, es decir,
con la realidad.

De hecho, la ciencia moderna pue-
de verse como una creacién o invencién
del mundo a partir de las ideas expre-
sadas en la hipétesis, y validadas por la
experimentacion.

En afios recien-
tes, la ciencia haem-
pezado a transitar
por la creacién de
ideas con el apoyo
de las computado-
ras, y la experimen-
taci6n tiende a inhi-
birse, porque éstas
le proporcionan con
precisién y rapidez
los posibles resulta-
dos que obtendria al
realizar dicha expe-
rimentacion.

Por otra parte,
la realidad cotidia-
na, e incluso la que
nos da la ciencia,
empieza a desligar-
se de la relacién entre la idea y la ex-
perimentaci6n; para quedarse en la ge-
neracion de ideas l6gicamente coheren-
tes con los principios de los cuales se
generaron; ahora la realidad es virtual,
es decir, imaginaria, pero virtualmente
real en la medida en que no es contra-
dictoria con los principios basicos pre-
viamente establecidos y aceptados.

Se estd generando un mundo nue-
vo y diferente a partir de ideas; éstas se
irdn construyendo y sobreponiendo unas
a otras con el apoyo de las computadoras.

Aqui quisiera llamar la atencién
sobre el papel de la educacién en la so-

ciedad que empieza a perfilarse a par-
tir de los resultados de las ciencias cog-
nitivas y de sus aplicaciones en las
computadoras.

Si la educacion es transmisora de
valores y de conocimientos cientificos,
cuando éstos sufren modificaciones,
necesariamente cambia el contenido de
la educacién, con lo cual es de esperar
que sus métodos de ensefianza sufran
también modificaciones, lo que daria
por resultado un cambio radical en la

educacién, aunque ésta continde sien-
do el mecanismo por excelencia con que
cuenta la sociedad para la transmisién
de valores y de conocimientos.

El cambio al que hacemos refe-
rencia abarca los conocimientos cienti-
ficos y la tecnologia derivada de ellos,
que impacta no solamente al contenido
de la educacion, sino sobre todo, y en
primera instancia, a las modificaciones
que sufre la sociedad al incorporar la
nueva forma de ver el mundo propor-
cionada por dichos conocimientos.

Estamos ademds ante un cambio
mas profundo que toca a la forma mis-

ma de hacer ciencia, al que nos referi-
mos con el término de paradigma.

Consideramos que el paradigma de
la ciencia moderna esta sufriendo mo-
dificaciones semejantes a las que sufrié
la ciencia medieval a partir del Discur-
so del método de Descartes. Debido a
su influencia, el criterio de verdad se
mudé del cosmos ordenado, por un
creador perfecto y omnisciente que hizo
al mundo y al hombre capaces de cono-
cer la verdad plasmada en €1, hacia el
individuo, criterio
tinico y dltimo de
verdad de acuerdo
con el cogito, ergo
sum cartesiano.

La ciencia me-
dieval, de ser de-
ductiva y resultado
de la observacion,
paso a ser hipotéti-
ca y experimental,
teniendo como sus-
trato la explicacion
£ del conocimiento a
¢ £ partir solamente de
= = la relacién Sujeto-
g Objeto. La ciencia
, '_'";SE transformé en
5 inquisitiva al plan-

tear preguntas a la

naturaleza; la res-

puesta la interpre-
ta el individuo, y con el binomio pre-
gunta (hipétesis) —respuesta (experi-
mentacién), la sociedad construyé un
mundo explicativo y til.

Esta construccién, —nuestra cien-
cia— es el contenido de la educaci6n
que impartimos; es la base del mundo
simbélico en el que nos desarrollamos;
constituye el objeto y el contenido mis-
mo de la transmisién del conocimiento
que se realiza en nuestras universidades.

El idealismo de las ideas innatas a
priori de Kant, y posteriormente la idea
absoluta de Hegel y su vinculacién con
el individuo, subrayaron la actividad
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del individuo en el hecho mismo de co-
nocer. El positivismo, por su parte, resal-
t6 la dimensién experimental y senso-
rial para el conocimiento cientifico. En
el tercer cuarto de este siglo, Jean Piaget®
retomo la tradicion de la accién mutua
que en el acto de conocer realizan suje-
to y objeto; sostuvo que el conocimiento
es transformacién tanto del uno como del otro,
y logré demostrarlo experimentalmente.

Hoy, en el marco del subjetivismo
idealista, las ciencias cognitivas buscan
la explicacién del conocimiento en la
forma como los estimulos percibidos en
el cuerpo humano llegan a transfor-
marse en el cerebro hasta lograr el co-
nocimiento, o la abstraccién.

Con ello se mantiene intacto el prin-
cipio individualista de la explicacién
cartesiana, y al mismo tiempo se busca
una explicacién experimental, compro-
bable, de la interaccién sujeto-objeto.

Las neurociencias han alcanzado
avances significativos al respecto’ y han
logrado incorporar sus resultados en la
programacién de las computadoras, tra-
tando de reproducir en ellas los resul-
tados obtenidos.

Subyace a esta tendencia explica-
tiva una reduccién mecanicista del co-
nocimiento; ya sea que se trate de los
conexionistas, o bien de los cognitivistas,
porque ambos reducen el conocimiento a
una transformacién de la materia, a partir
de estimulos percibidos a través de los
sentidos del propio individuo.

Con el avance de esta explicacion
del conocimiento, es previsible un cam-
bio progresivo en el paradigma de la
ciencia, que consistiria en la generacién
de explicaciones del mundo; con base
en ideas generadas por la misma ma-
quina desde las relaciones que ésta pue-
da establecer, y tomando en cuenta las
restricciones que descubra; todo ello en
el marco de una reproduccién mecéni-
ca del conocimiento que se aplica en la
operacion de las computadoras.

Los conocimientos cientificos ser-
virian para crear y producir los bienes
que fueran considerados necesarios des-
de la 6ptica de un mundo a construir,
aunque en la construccién de éste pre-
valecerian ideas e intereses no nece-
sariamente acordes con los que tienen
los individuos.

La educacién seria entonces, un
acopio de conocimientos ltiles para
hacer realidad las ideas impuestas des-
de fuera y para la solucién de proble-
mas conforme a las mismas.

Ante este escenario, donde el indi-
viduo y sus problemas son sometidos a
las implicaciones de las ideas impues-
tas desde fuera de ellos mismos, existe
una alternativa diferente, fundamenta-
da en una explicacion del conocimien-
to humano basada en la relacién.

Sin ignorar la utilidad de las expli-
caciones conexionistas y cognitivistas
que han favorecido la creacién de po-
derosas herramientas que apoyan la
operacion de la mente humana, es ne-
cesario trascenderlas tomando en con-
sideracién que el conocimiento es un
estado de la mente diferente del proce-
so material y fisiolégico que lo provoca.
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Esta diferencia requiere una explica-
cién mds alld de la sola descripcion de
la cadena acci6n/reaccion que se da en
el acto de conocer, y al que parecen li-
mitarse las ciencias cognitivas.

Este grado explicativo superior, lo
encontramos en la relacién sujeto-ob-
jeto que se establece en el acto de co-
nocer; relacién que los transforma y los
trasciende dandoles una forma diferen-
te de existencia, que se hace patente en
el concepto como resultado de una ac-
cién que consiste en la abstraccién. De
esta forma el sujeto obtiene una idea,
resultado de su relacién fisica con el
mundo que lo rodea, y el objeto es in-
troyectado como una idea —abstracciéon
de lo sensible— y ubicado en el conjunto
de conocimientos que ya poseia con an-
terioridad el individuo. Con esta expli-
cacion es posible rescatar y conservar
la vinculacién con el mundo exterior,
y ademds fundamentar la validez del
trabajo con las ideas, bien sea para ex-
plicarlas o para generar nuevas concep-
ciones y aspiraciones sobre el mundo y
su transformacién en beneficio de los
individuos.

La ciencia, desde esta perspectiva,
seria el resultado de la explicacion a
partir de las relaciones que establece el
hombre con la realidad que lo circunda.

Su paradigma central serd la rela-
cién que establece el hombre con el
mundo; el sujeto que conoce con el ob-
jeto que es conocido; el individuo pen-
sante frente a los problemas que le plan-
tea su presencia material en el mundo.

Por su parte, el principio basico de
una educacion basada en dicho paradig-
ma ya no seria la transmisién de cono-
cimientos verdaderos desde un dmbito
ideal privilegiado, sino la biisqueda de
soluciones racionalmente vdlidas a
problemas que enfrentan los individuos
en su cotidianidad. Dicha bisqueda
tendria en cuenta la relacién que guar-
da el problema que trate con todas las
demais entidades en su momento.
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La educacién para el siglo XXI sus-
tentada en este paradigma recuperaria
al individuo como el centro de su pre-
ocupacién y daria prioridad a la activi-
dad creativa sobre el aprendizaje
preponderantemente receptivo y trans-
misor de verdades formales general-
mente intocables.

Estariamos ofreciendo una educa-
cién centrada en el andlisis de problemas
con los que se enfrentan los individuos, y
sobre todo en la creatividad de pensa-

miento y de accién para encontrar so-
luciones adecuadas.

Para el préximo milenio requerimos
planes de estudio donde se privilegie
la creatividad de los estudiantes, y don-
de éstos asuman como principio funda-
mental de su ensefianza que el hombre,
su ciencia, su mundo; y toda la reali-
dad, son cambiantes y se desarrollan en
el flujo de la historia. Necesitamos también
de planes de estudio en los que el alumno
pueda tomar conciencia de su responsabi-

lidad ante el cambio inevitable, para inci-
dir en el rumbo de la historia.

Lo anterior s6lo puede estar fun-
damentado si se acepta la interrelacion
que guarda el individuo con su mundo y
que inicia en el mismo conocimiento,

La relacion seria el eje sobre el cual
giran el conocimiento y la transforma-
cién del mundo. @
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A New Scientific Paradigm...

B A New Scientific Paradigm in
Education

In these days we talk of

the knowledge industry which
involves different disciplines
such as epistemology, linguistics,
psicology, neurosciences and
artificial intelligence, all of
them referred to as sciences

of knowledge.

With sciences of knowledge and
their integration through computer

technologies everyday reality is
slowly becoming a virtual one, where
a new and different world is being
generated from ideas but without
experimentation. In the approach of
idealist subjectivism, knowledge
sciences want to explain it by
understanding how the stimuli
perceived by the human body are
transformed in the brain until abstract
knowledge is finally reached.

In view of this scenario, where
the individual and his/her problems
are subject to the implications of
ideas imposed from outside, there

exists a different option resting on an
explanation of human knowledge
based on relations. An education
founded on this paradigm would not be
the transmission of true knowledge from
a privileged ideal domain but the search
of rationally valid solutions to problems
individuals face in everyday life.

A 21st century education based
on this paradigm would focus on the
individual and give more importance
to his/her creative activity than to a
predominantly receptive learning,
grounded on the transmission of formal
and generally unquestionable truths.
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